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Questao 01

Classificar em verdadeira (V) ou falsa (F).

Resolucdo: N =1{0, 1,2, 3,..} cZc Qc R; | =irracionais; Q n | = @.

item | afirmacao V/F | justificativa
a [2/3€Q V |2e3sdointeiros e 3 # 0: é da forma p/q.
b |[2/3€eR V | 2/3 éracional e Q c R: todo racional é real.
c |[V3ER V | V3 =1,732.. éirracional e | c R: todo irracional é real.
d |¥3¢Q V | V3 =1,7320508... é dizima infinita ndo periddica: ndo é p/q.
e |V12/V3¢Q F | V12/¥3=~(12/3)=Vv4=2=2/1T€Q.
f |v15/v3e¢Q V | V15/¥3 =+ (15/3) = V5 = 2,236... (5 ndo é quadrado perfeito): irracional.
g [3/4€Q V |3e4dsaointeirose4 # 0 (3/4 =0,75).
h [1-5/6¢Q F [1-5/6=6/6-5/6=1/6€Q.
i 17/9€e Q-7 V [ 17/9 = 1,888... € racional e ndo é inteiro (17 ndo é multiplo de 9).
62 €Q V | 62 = 62/1: todo inteiro é racional.
k |62/31eQ-2| F |62/31=2¢éinteiro, entdo 62/31 € Ze ndo estaem Q - Z.
I 1,57329..€ Q | F | Dizima infinita sem periodo € irracional: ndo pertence a Q.
m |0,111..eQ V | x=0111..;10x=1111..;10x = x=1,9% =1, x=1/9 € Q.
n |1999..€N V | x=0999.;10x -x=9;x=1.Logo1999..=1+1=2€eN.
o |INcZcQ V | Todo natural é inteiro e todo inteiro é racional.
p |Znl=¢9 V | Zc Qe Qn =@ nenhum inteiro € irracional.
qg |Z>2Q F | Estainvertido: 1/2 € Q, mas 1/2 ¢ Z. O correto € Q o Z.
r [{0}cQ V | {0} é conjunto e seu Unico elemento, 0 = 0/1, é racional.
S Q*Jr nZ=N F Q*+ nZ={123,.}= N*. Como N = {0, 1, 2, ...}eO%Q*Jr, 0s conjuntos
sao diferentes.
t |QnNnR=Q V | Q c R:aintersecdo de Q com um conjunto que o contém é o proprio Q.

Resposta:a) V-b)V-c)V-d)V-e)F-f)V-g)V-h)F-i)V-j)V-k)F-) F-m)V-n)V
co)V-p)V-qQ)F-r)V-s)F-t)V




Questao 02

Considere o conjunto A = {1, 6, 8, 10} e determine se as afirmacdes sdao verdadeiras ou

falsas.

Resolucao: € e € usam-se entre elemento e conjunto; c usa-se entre dois conjuntos.

item | afirmacao | V/F | justificativa

a 1TeA V | 1éum dos elementos de A

b |{1}€eA F | {1} € um conjunto; os elementos de A sdo numeros (1, 6, 8, 10), ndo
conjuntos. O correto seria {1} c A.

c |8¢A F | 8 estd na lista de A, entdo 8 € A

d |{1,6}cA Todo elemento de {1, 6} (0 1 e 0 6) também ¢ elemento de A.

e |[@cA O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto (ndo tem elemento
fora de A).

Resposta:a) V:-b)F-c)F-d)V-e)V

Questao 03

A={12 34 eB ={1,3,5}. Determine:a) AnB-b) AU B-c)A - B.d) Num grupo de 22
universitarios, 8 cursam Engenharia, 10 cursam Farmacia e 3 cursam Engenharia e Farmacia.
Quantos nao cursam nem Engenharia nem Farmacia? e) Calcule n(A U B) sabendo que A, B e
A n B tém 90, 50 e 30 elementos.

Resolucao:

a) A n B = elementos que estdo em A e em B
AnB={1, 3}

b) AU B

<)

elementos que estdo em A ou em B (sem repetir)

AUB-={1, 2, 3, 4, 5}
Conferindo: n(A U B) = n(A) + n(B) - n(A n B)
=4 + 3 -2 =75 elementos

A
A
A

- B = elementos de A que nao estao em B

B={2)

{1) 2) 3) 4}

4}

> risca ol e o 3 (estdo em B)




d) Dados: total = 22
n(E) =8 n(F) =106 n(EnF) =3

S6 Engenharia: 8 - 3 =5

S6 Farmacia: 10 - 3 =7
As duas: 3
nN(E U F) =n(E) + n(F) - n(E nF)

n(EUF)=8+10 -3 =15
(conferindo pelo diagrama: 5 + 3 + 7 = 15)

Nem Engenharia nem Farmdcia: 22 - 15

7

Diagrama de Venn (desenhar): um retangulo U com o total 22; dois circulos que se cruzam, E
(Engenharia) e F (Farmacia); escrever 3 na parte comum, 5 sé dentro de E, 7 s6 dentro de F e
7 fora dos circulos.

E (8) F (10)

e) n(A U B)
n(A U B)

n(A) + n(B) - n(A n B)
99 + 50 - 30 = 110

Resposta:a) AnB={1,3}-b)AuB={1,2,3,45}-c)A-B={2,4}-d)7
universitarios - e) n(A U B) = 110 elementos



Questao 04

Resolva usando a regra de sinais, os termos semelhantes e a ordem das operacdes.

Resolucao: sinais iguais na multiplicacdo/divisdo dao +, sinais diferentes dao —; parénteses

primeiro, depois x e +, depois + e -.

item | expressao desenvolvimento resposta
a X + X Ix+ 1x=(1+ 1)x 2x
b - X - X -Ix = 1x=(-1-1)x -2Xx
C 4+4+4 8+4 12
d [ -x-x+Xx (=1T-1T+T)x=-1x -X
e [3:3+3-3+2-(-3) 9+3-3-6=12-3-6=9-6 3
f |-x-(-% (=)(=) = (+);x-x =% x?
g |x-x X' -x' = x" x?
h (+4) - (+3) (+)(+)=(+):;4-3=12 12
i+ (-3 (+}(-) = (-);4-3 =12 -12
(-4) - (+3) (-}(+) = (- 4-3=12 -12
k| (=4)-(=3) (=)>(=)=(+);4-3=12 12
| +4-3+0 4-3=11+0=1 1
m | -4+3 sinais diferentes: 4 — 3 = 1, sinal do 4 -1
n -4 -3 sinais iguais: 4 + 3 = 7, repete o sinal -7
o |2+3-5 multiplica antes: 2 + 15 17
p |(2-4+3)-0 8+3)-0=11-0 0
q 2X + 3x (2 + 3)x 5x
r 2+3)-5 parénteses antes: 5- 5 25
S 56 =7 (#)=(+) =(+); 56+ 7=8 8
t (-56) + 7 (-)=(+)=(-);56+7=8 -8
u (-56) = (-7) (=)+(=)=(+);56+7=38 8
% 1/6 + 4/6 mesmo denominador: (1 + 4)/6 5/6
w | 0=(-7) zero dividido por qualquer nimero nao nulo é zero 0

Item e) passo a passo:

3 .

=
10

N
10

3+43-3+2-:
multiplicag¢des:
-9 +3-3-6
da esquerda para a direita:
9 +3 =12 -

9 e 2-(-3)=-6

9 » 9-6=3




Resposta: a) 2x - b) -2x-¢) 12-d) -x-e)3-f) x*-g)x*-h) 12-i) -12-j) -12-k) 12 -
D1-m)-1-n)-7-0)17-p)0-q)5x-r)25-5)8-t) -8-u)8-v)5/6-w)0

Questao 05

Efetue as expressodes (o sinal ":" indica divisdao). Quadro da esquerda: a) -16: (-1 +3-3) + 3
4-b)[-16:(-1+3-3)+3]-4-¢)32:[32:(2-5-2)-4]1-4-d)32:[14:(1 -3) - 3-3]
- 3[(0 - 10) : 2 + 3]. Quadro da direita — qual é o resultado? a) (+3/5) + (-7/5) - b) (-3/2) +
(+5/7) - ) (+0,3) + (-0,7).

Resolugao — quadro da esquerda:

a) -16 : (-1 +3 - 3) +3 - 4

=-16 : (-1 +9) +3 -+ 4 (3 ¢+ 3 =9 no paréntese)
=-16 : 8 +3 - 4 (-1 +9 =28)

= -2 + 12 (-16 : 8 = -2 ; 3 - 4 = 12)
= 10

b) [-16 : (-1 + 3 - 3) + 3] - 4
[-16 : (-1 +9) + 3] - 4
[-16 : 8 + 3] - 4

[-2 + 3] - 4 (divisao antes da soma)
=1 . 4
=4

c) 32 : [32:(2-5-:2)-4] -4
32 : [32: (2 -10) - 4] - 4
32 :[32: (-8) -4] - 4

=32 :[-4-4] -4 (32 : (-8) = -4)
=32: (-8) - 4 (-4 - 4 = -8)

= -4 - 4

= -8

d) 32 : [14 : (1 -3) -3 - 3] - 3[(0 - 18) : 2 + 3]
=32 :[14 : (-2) - 9] - 3[(-10) : 2 + 3]

32 : [-7 - 9] - 3[-5 + 3]

32 1 (-16) - 3 - (-2)

-2 - (-6)

-2 + 6

4

Resolugao — quadro da direita:

a) (+3/5) + (-7/5) mesmo denominador: soma os numeradores

3 7 3 -7 -4 4

5 5

Ul
Ul
9]



b) (-3/2) + (+5/7) MMC(2, 7): 2, 7 | 2
1, 7 | 7
1, 1| mmc =2 .7 =14
3 5 3.7 5.2 21 10
- - 4+ - = - + = - — 4+ —
2 7 14 14 14 14
-21 + 10 -11 11
14 14 14
c) (49,3) + (-0,7) sinais diferentes: 0,7 - 0,3 = 0,4

fica o sinal do maior (-0,7)
0,3 - 0,7 = -0,4

Resposta: esquerda: a) 10 - b) 4 - ¢) -8 - d) 4. Direita: a) -4/5-b) -11/14-¢) -0,4

Questao 06

Calcule: a) (+4/7) - (+5/2) - b) (+4/7) - (=5/2) - ¢) 3 - (=2/7): (-9/11) : (=3) - d) 2/5 + (-7/2) -
(-4/15).

Resolugao: na multiplicacdo, numerador vezes numerador e denominador vezes
denominador; na divisao, conserva a primeira fracao e multiplica pelo inverso da segunda.

a) 4 5 4 -5 20 10
- - - = = — = — (+ 2)
7 2 7 -2 14 7
b) 4 5 4 -5 20 10
- (=) = - = -— = -— () =06
7 2 7 -2 14 7

c) 3 - (-2/7) : (-9/11) : (-3) s6 x e +: da esquerda

12 3 . (-2/7) = (3/1) - (-2/7) = -6/7

2¢ -6/7 : (-9/11) = (-6/7) - (-11/9) inverte a 22
= +66/63 () (=) = ()
= 22/21 (+ 3)

32 22/21 : (-3) = (22/21) - (-1/3) = -22/63

Conferindo o sinal: 3 negativos (impar) - negativo



d) 2/5 + (-7/2) - (-4/15) multiplica antes de somar
12 (-7/2) - (-4/15) = +28/30 = 14/15 (=)-(-) = (+), + 2

2° 2/5 + 14/15  MMC(5, 15): 5, 15 | 3

5, 5|5
1, 1| MMC=3-.5=15
2 14 2 -3 14 6 14 20 4
- + — = + — = — 4+ — = — = -
5 15 15 15 15 15 15 3
(+ 5)

Resposta: a) 10/7 - b) -10/7 - c) -22/63 - d) 4/3

Questao 07

Calcule: @) (=1/4) : (=2/3) - b) (+7/5) : (=5/3) - ¢) (=5/2) : (=3) - d) (=0,4) : (=3/5).

Resolucao: divisao de fracbes = conserva a primeira, inverte a segunda e multiplica.

a) 1 2 1 3 3
-2+ (=) = (=) - (-=-) = - (=) (=) = (+)
4 3 4 2 8
b) 7 5 7 3 21
N G B I O N O NG
5 3 5 5 25
c) 5 5 1 5
(-=):+(3) = (=) (=) = - -3 = -3/1
2 2 3 6 inverso: -1/3
d) -0,4 = -4/10 = -2/5
2 3 2 5 10 2
S I e R G B O )
5 5 5 3 15 3

Resposta: a) 3/8 - b) -21/25-¢) 5/6 - d) 2/3



Questao 08

Calcule as fracbes compostas: a) (14/15) / (=7/5) - b) 1/ (=11/7) - ¢) (=2) / (-20/9).
Resolucdo: o traco maior é uma divisao: (a/b) / (c/d) = (a/b) : (c/d) = (a/b) - (d/c).

a) 14/15 14 7 14 5
= — i) = = )
-7/5 15 5 15 7
14 5 70 2
= - = -— = - - (+ 35)
15 7 105 3
b) 1 1 11 1 7 7
IR CE R S = - —
-11/7 1 7 1 11 11
c) -2 20 2 9
= (-2) : (-—) = (--) - (-—)
-20/9 9 1 20
2 9 18 9
= + = — = — (+ 2)
1 20 20 10

Resposta: a) -2/3 - b) -7/11-c) 9/10



Questao 09 — Calcule

a)0,999.. + [(1/5+1/3)/ (3/5=1/15)]-b) z=[1/6 + (=2/3) - (5/2)] / (1 + 1/2).

Resolucao:

a) 1¢ 0,999... =1
X = 0,999...
10x = 9,999...
10x - X = 9,999... - 0,999... > 9x =9 > x =1
22 numerador: 1/5 + 1/3  MMC(5, 3): 5, 3 | 3
5, 1|5
1, 1 | MMC = 15
1 1 1.3 1.5 3 5 8
-+ - = + = — 4+ — = —
5 3 15 15 15 15 15

32 denominador: 3/5 - 1/15 MMC(5, 15) = 15

3 1 3.3 1 9 1 8
5 15 15 15 15 15 15
42 divisao: 8/15 8 15
_ — . — = 1
8/15 15 8

52 soma final: 1 + 1 = 2

b) 12 numerador (multiplica antes de somar):

2 5 10 5
(-=) = = -— = -= (+ 2)
3 2 6 3
1/6 + (-5/3) MMC(6, 3): 6, 3 | 2
3, 3|3
1, 1| MMC = 6
1 5 1 5 .2 1 10 -9 3
6 3 6 6 6 6 6 2

22 denominador: 1 + 1/2 = 2/2 + 1/2 = 3/2

32 divisao:

-3/2 3 2 6
Z = _— = (— —) —_ = - - = —1
3/2 2 3 6

Resposta:a) 2-b) z = -1



Questao 09 — Simplifique a expressao

E=Ty/y-1-1/01+y/( -yl

Resolucao: condicao de existéncia:y - 1#0e1 -y #0,0ousejay# 1.

12 numerador (o 1 vira (y - 1)/(y - 1)):

y y y -1 y-(y-1)
—1: - = _—
y -1 y -1 y -1 y -1

y -1 y -1

22 denominador (o 1 vira (1 - vy)/(1 - y)):

y 1-y y (1-y)+y
1 + = + =
1-y 1-y 1-y 1-y
1-y+y 1
1-vy 1-y

39 divisao (conserva a 12, inverte a 22):

1/(y - 1) 1 1-y 1-y

1/(1 - y) y -1 1 y -1
42 como 1 -y = -(y - 1):
-(y - 1)
y -1
Conferindo com y = 3:
numerador: 3/2 -1 =1/2
denominador: 1 + 3/(-2) =1 - 3/2 = -1/2

E = (1/2) : (-1/2) = -1

Resposta: E = -1, para todo y # 1



Questao 10

Desenvolva os produtos notaveis: a) (x + 4)* - b) (x = 4)*- ¢) (x - 4)* - d) (x + 4)>.
Resolucdo: féormulas usadas, coma=xeb =4 (4> = 16 e 4® = 64):

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2
(a - b)2 = a2 - 2ab + b2
(a + b)® = a® + 3a2b + 3ab2 + b3
(a - b)? = a3 - 3a2b + 3ab? - b3

a) (x +4)2 =x2+2 x4+ 42
= X% + 8x + 16

-+

b) (x - 4)2 =x2 -2 -« x - 4 + 42
8x + 16

1l
bed
N
|

c) (x -4)3 =x3 -3+ x2+:4+3 X + 42 - 43
12x2 + 3 - x - 16 - 64
12x2 + 48x - 64

1l

X
w
|

1]
bed
w
|

d) (x +4)% =x3+3 - x2+-4+3 . x - 42 + 43

12x2 + 48x + 64

I}
x
w
+ +

1]
=

Conferindo com x

a) (1 + 4)2

25 e 1+ 8 + 16 = 25

c) (1 -4)2 =(-3)3=-27 e 1-12+ 48 - 64 = -27

Resposta: a) x> + 8x + 16 - b) x* — 8x + 16 - ¢) x> — 12x*® + 48x — 64 - d) x> + 12x* + 48x
+ 64

Questao 11

Fatore as expressdes: a) m*> + n* - b) m® - n°.

Resolucgao: férmulas da soma e da diferenca de cubos:

a® + b3
a3_b3

(a +b) - (a2 - ab + b?)
(a - b) - (a%2 + ab + b?)

a)m* +n®>=(m+n) - (M - mn + n?)

Prova (distributiva):

(m + n)(m? - mn + n2)

=m-m2 - memn + m:n2 + n:m? - n-mn + n-n2

=m3® - m32n + mn?2 + m3n - mn? + n3

=m3 + n3 (os termos do meio se cancelam)



b) m® - n® = (m-n) - (M + mn + n2?)

Prova (distributiva):

(m = n)(m2 + mn + n2)

=m-m? + m-mn + m-n2 - n-m? - n-mn - n-n?
=m3® + m2n + mn2 - m2n - mn2 - n3
=m3 - n3

Conferindo comm = 2 e n = 1:

a) 8 +1

9 e (2+1)(4 -2+ 1)

1]
w
w

1]
(o]

b) 8 -1

1}
~N

e (2 -1)(4 +2 + 1)

1]
=
N

1]
N

Resposta: a) m® + n> = (m + n)(m? - mn + n?) - b) m? - n? = (m - n)(m? + mn + n?



